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merkung  yon H a r t t u n g versehenen Fa l l  yon Thromboses ~ dis tance  sowie 

d i e v o n  G a u c h e r ,  G o u g e r o t  und G u g g e n h e i m  vo rge t r agenenF i i l l e  

beri icksichtigen,  wo (bei C I i n g e s t e i n)  nach intraven(iser  In jek t ion  yon 

Sa lvarsan  0,3 in die Vena med iana  cubi t i  mehrere Tage post  in jec t ionem eine 

ausgedehnte  5~ekrose im rechten Oberschenkel  sich bildete,  so mtissen wir  doeh 

aueh mi t  der  Miigliehkeit recheen,  dal~ in ahnli 'cher Weise yon einem so!chen un-  

resorbier ten Depot  aus eine 5~ekrose an einer Stelle auf t r i t t ,  wo sie unter  Umst~nden  

dutch  die nekrot is ierende Wirkung  des verschleppten  Pr~para tes  gefi~hrlich werden 

kann.  Auf der andern  Seite wissen wir  abe t  auch nicht ,  wie M a r t i u s schon 

mi t  Recht  be ton t  hat ,  wieviel yon dem inj iz ier ten Salvarsan als solches resorbier t  

wird und wieviel eine Umwandlung  in ein anderes Arsenpr~para t  erfiihrt, dessen 

Wi rkung  auf den Organismus uns unbekann t  ist. 
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XXXV. 
Uber das Verhalten der Leber gegeniiber den verschiede- 

hen Arten yon Speisefett. 
Exper imente l le  Untersuchung.  

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institut der Kaiserlichen Milit~r- medizinischen Akademie 
zu St. Petersburg.) 

Von 
S. S. C h a l a t o w .  

(Hierzu Taft IX, X.) 

In  einer fri iheren Arbei t  haben wir die Resul ta te  der  Untersuchungen darge-  

legt,  die wit  an 22 Lebern yon Xaninchen  ausgeftihrt  haben,  die gruppenweise 

mi t  verschiedenen Sorten t ier ischer  Nahrung geft i t ter t  wurden 1). 

1) Beriehte der Russischen Path. Ges., Bd. 2, 1910--1911. Vorgetragen in der Sitzung der 
Gesellschaft nebst Demonstration yon Prs am 28. April 1911. (Ref. ZentrMbl. 
f. Allg. Pathol. 1912, Nr. 2.) 
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Fiir diese Untersuchungen verwendeten wit Kaninehen toils aus den Experimenten von 
Dr. S t u k k e i 16 nnd toils aus denjenigen yon Dr. S t a r o k a d o m s k i ,  die den erw~thnten 
Autoren als Material ffir ihre Dissertationen fiber die Arterios!derose gedient hatten und deren 
Lebern uns in liebenswfirdiger Weise zur freien Verfagung gestellt wurden. 

Die Kaninehe~ wurden in 4 Gruppen eingeteilt: 
Die 1. Gruppe bildeten die Lebern yon 4 Kaninehen, die mit dem in Milch verriihrten Wei6en 

yore Htihnerei geffittert worden waren, wobei die ersten 3 Kaninchen 2, 4 bzw. 6 Nonate lang 
t~glich ehl Gemiseh yon 4 Stack Hfihnereiweil] in 50 his 60 g Kuhmilch bekamen, w:~thrend das 
4. Kaninchen dieselbe Portion 6 Monate lung bekam und dana auf gewShnliche Nahrung gesetzt 
wurde, auf der es weitere 6 )/[onate verblieb. Eine solche Portion enth~lt 14,87 g Stickstoff- 
substanzen und 2,10 g Fett. 

Die 2. Gruppe umfal~te 10 Kaninchen, welche mit Hfihnereigelb geffittert waren. 6 Kanin- 
chcn bekamea ganze Eier in Milch, wobei das eine Tier 28 Tage lung geffittert warde, und zwar 
zun~ehst mit einem Ei t~glieh, dam1, allm~hlich steigend, yore 12. Tage ab mit 8 Eiern t~glieh, 
in den letzten 10 Tagen mi~ je 12 Eiern in 300 g Kuhmilch. Die folgenden 5 Kaninchen bekamen 
diese Nahrung 40 Tage lang, wobei das Rdgime der ersten 28 Tage demjenigen des vorstehenden 
Falles vollkommen entsprach, w~hrend an den tibrigen 12 Tagen die Kaninehen 5 bis 10 ganze 
Eier in 150 bis 250 g Kuhmileh bekamen. Diese Nahrung ~arde den Tieren durch die Sonde 
eingeffihrt. 

Die fibrigen 4 Kaninchen wurden mit in Milch verrfihrten Hfihnereigelben geffittert. An 
diese Nahrung gewShnten sieh die Tiere nach trod nach, so dab sie dieselbe schlieNich spontan 
zu sich nahmen. Diese Kaninchen bekamen t~glieh je 4 Hfihnereigelb in 50 bis 60 g Milch verrfikrt; 
das eine Kaninchen bekam diese Nahrung 4 Nonate lang, die 3 fibrigen Kaninchen 6 Monate lang. 
2 yon diesen letzteren Kaninehen win'den nach Absolvierung der 6 monatigen Ffitterung mit 
Eigelb auf gewShnliche Nuhrung gesetzt, welehe das eine Kaninchen 1~  Monate, das andere 
6 Nonate lung bekam. Die t~gliehe Portion dieser letzteren 4 Kaninehen umfal]te 14,43 g Stiekstoff- 
substanzen und 27,20 g Forte. 

Die Kaninchen der 3. Gruppe bekamen t~glieh je 60 g Fleisehsaft und j e  60 g Milch. Das 
eine Kaninchen bekam diese Nahrung gleichfalls 4 )/[onate lung, wi~hrend die drei fibrigen dieselbe 
6 Monate lung bekamen, wobei die letzten beiden nach Beendigung des Experiments wieder auf 
gewShnliehe Nahrung gesetzt ~ntrden, welche das eine Kaninchen 4 Monate lung, das andere 
6 Monate lang bekam. Diese entspricht 5,12 g Stiekstoffsubstanzen und 1,8 g Fort. 

In der 4. Gruppe bekamen 4 Kaninchen ein Gemisch aus einem ganze a Hahnerei, 30 g Fleiseh- 
saf~ und 50 his 60 g KuhmiMi (5,10 g Stickstoffsubstanzen und 8,2 g Fort), Die Dauer des Ex- 
periments und der darauf folgenden Ffittertmg mit gewShnlicher Nahrung waren dieselben wie 
beider  v0rangehenden Gruppe. 

Bei diesen grol]zfigig angelegten Experimenten warde mit Sorgfalt darauf geachtet, da6 
die Nahrung frisch war. Die Kaninehen gewShnten sich an dieselbe naeh und naeh, vertrugen 
sie gut und nahmen an KSrpergewieht zu; die Funktion des Magendarmkanals wurde gleichfalls 
sorgf~tltig fiberwacht, und beim Auftreten der geringsten StSrung warde ffir 2 his 3 Tage die 
Ffitterung mit animaliseher Nahrung unterbroehen. Jedenfalls verwerteten wit bei unseren Unter- 
suchungen diejenigen Kaninehen nicht, bei denen MagendarmstSrtmgen beobaehtet wurden. 
Nur eine einzige Ausnahme wurde gemaeht. 

Sobald die: festgesetzte Tagesration animalischer Nahrung verzehrt war, bekamen die Tiere 
ihre fibliche vogetabflisehe Nahrung (Heu, Haler, Mohrrfibe, Rfibe) in beliebiger Quantit~t. 

Aus diesen Untersuchungen  ging folgendes hervor :  Wi~hrend solche Sorten 

yon animal iseher  Nahrung,  wie das Weil~e vom t t i ihnerei ,  Kuhmileh,  Fleischsaft ,  

die innerhalb  einer re la t iv  bedeutenden  Zei tper iode in reiehl iehen Nengen  ver-  

f i l t te r t  wurden,  einen besonders seh~idliehen Einflul] auf die Leber  n ieh t  ausfibten 

und die hierbei  beobaehte ten  Ver~nderungen im al lgemeinen in mehr  oder m i m e r  
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grol~er Hypertrophie der Leberzellen und Verarmung des Protoplasmas derselben 
an festen Bestandteilcn bestanden, bewirkte das Gelbe vom Hiihnerei in allen F~llen 
auff~llige pathologisehe Veri~nderungen in der Leber, die je nach der Dauer der 
Ffitterung regelm~6ig fortsehritten. Dementsprechend wurden die starksten und 
mehr oder minder tibereinstimmende pathologische Yeranderungen in der 2. und 4. 
der oben erwi~hnten Gruppen konstatiert, und zwar waren die Veriinderungen in 
der 2. Gruppe bedeutend reichlicher und weft pragnanter ausgesprochen als in 
der 4. Gruppe, wo die Tiere gemischte Nahrung nnd ~nfolgedessen eine relativ 
geringere Quantiti~t ~Iiihnereigelb bekaraen, wenn auch die gesamte EiweiBmenge 
in dieser Gruppe bedeutend grfl]er war. Die Leberveri~nderungen bei den Kanin- 
chen der zweiten Gruppe bestanden bei der Ffitterung mit I4tihnereigelb im gro6en 
und ganzen in reichlicher Infiltration der Leberzellen mit den Fetten bzw. lipoiden 
Substanzen, die im Eigelb enthalten sind. Das Vorhandensein dieser Substanzen 
in den Zellen tibte auf diese letzteren einen schi~dliehen Einflul~ aus, und man 
konnte schon in den friihesten Experimenten im 1)rotoplasma sowohl wie im Kern 
der Zellen degenerative Veri~nderungen beobachten, die mit dem Fortgange der 
Ffitterung weitere Fortschritte machten. Der Untergang der Zellen be~irkte 
reaktive Ver~nderungen yon seiten des Leberstromas, wobci in den Fallen, in 
denen die Ftitterung lfingere Zeit (4 bzw. 6 Nfonate)dauerte, sich echtes Bin@- 
gewebe enfwickelte, welches in die periportalen-]~aume hineinwueherte, stellen- 
weise sogar in das Innere einiger Lobuli hineindrang. Diese reaktiven Erscheinun- 
gen schritten auch naeh der Unterbrechung der Ffitterung eine Zeitlang fort und 
waren 1�89 Monate nach der •berfiihrung des Tieres auf gewShnliche Nahrung, 
nachdem es 6 Monate lang mit Hiihnereigelb in Milch geffittert worden war, be- 
sonders stark ausgepri~gt. Auf diese Veranderungen mSchten wit etwas ausftihr- 
lieher eingehen, und zwar naeh der Schilderung der Resultate der gegenwartigen 
Untersuchungen , indem wit das Verhalten der Leber gegenfiber den im Eigelb 
enthaltenen Fettsubstanzen mit dem Verhalten derselben gegenfiber den in den 
nachstehenden Experimenten verwendeten Fettsubstanzen vergle~chen werden. 

Der so schadliche Einflu$ des Hiihnereigelbs auf die Leber des Kaninchens 
sowie aach auf die Aorta desselben, wie ihn S t u k k e i in seiner Dissertation ~6 
an der Hand yon Untersuchungen der Aorten derselben Kaninchen nachgewiesen 
hat, regte den Wunsch an, dartiber ins Klare zu kommen, welche Bestandteile des 
Hfihnereigelbs es sind, die atff die Leber besonders sch~dlich wirken, und wie sich 
die Leber andern Substanzen gegentiber verhhlt, die Bestandteile der Nahrung sind 
und gleichfalls Fette bzw. lipoide Substanzen in reichlicher Quantitat enthalten. 

Zu diesem Zwecke hat Dr. ~q. W. S t u k k e i eine weitere Reihe yon Ex- 
perimenten angestellt, bei denen Kaninchen mit verschiedenen Speisefetten vege- 
tabilischer bzw. animalischer Provenienz, wie mit Sonnenblumensamen(il, Leber- 
tran, Ochsentalg und Ochsenhirn geftittert wurden. Die Lebern dieser Tiere 
wurden uns yon Dr. S t u k k e i in liebenswiirdiger We!se zur Verftigung gestellt, 
wofiir wit ihm an dieser Stelle nochmals unsern aufrichtigen Dank sagen. 

Aul]erdem muSte der festgestellte schadliche EinfluI~ auf Leber und Aorta 
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vom Kaninchen seitens eines im tiigliehen Leben so stark verbreiteten und in der 
Digtetik eine so hervorragende Rolle spielenden Produkts wie tttihnereigelb nattir- 
lich den Wunsch wachrufen, zu untersuehen, welehen Einflug die Ftitterung mit 
Eigelb auf die Leber anderer Tiere hat, die dem Typus der Omnivora nfiher stehen. 

Zu diesem Zwecke haben wir gemeinsam mit Herrn Dr. ~. ~. A n i t s c h ,  
k o w,  der den Einflul~ der in Rede stehenden Fiitterung auf die Aorta studieren 
wollte, eine l~eihe yon Experimenten angestellt, wobei wir weige Ratten mit 
tItihnereigelb ftitterten. 

Die Resultate tier Untersuchungen, die wit an den Lebern yon mit den oben 
erwahnten Fetten geffitterten Kaninchen und an den Lebern einer andern Tierart, 
n~mlieh an denienigen von mit I-Iiihnereigelb geftitterten weil~en Ratten ange- 
stellt haben, sind nun in der vorliegenden Arbeit niedergelegt. 

Mit Sonnenblumensamen61, Lebertran und Ochsentalg wurden ie 2 Kaninchen 
2 bzw. 4 Monate lang geftittert; Ochsenhirn bekamen 3 Kaninehen 2, 3 bzw. 4 
~onate lang. Letztere Ftitterungsart war yon besonderem Interesse, weil das 
Ochsenhirn lipoide Substanzen enth~lt, die denjenigen im Iqtihnereigelb ahnlieh 
sind. An diese Ftitterungsarten gewShnten sich die Tiere naeh und nach: sie 
verzehrten die bestimmten Rationen spontan, wobei dafiir gesorgt wurde, dal~ die 
t~glichen Rationen vollstgndig verzehrt warden, worauf die Tiere die iibliche 
Pflanzennahrung in beliebiger Quantit~t bekamen. An einige Soften der ftir die 
Experimente verwendeten Nahrung, die yon den Tieren besonders ungern ge- 
nommen warden, mugte man die Tiere durch Besehri~nkung der Pflanzennalu'ung 
sowie durch vollsti~ndigen Aussehlul~ yon Wasser aus der Dii~t gew6hnen. Sonnen- 
blumensamenS1 und Lebertran warden in Form einer Emulsion mit Gummi arabieum 
in Milch, der Ochsentalg in geschmolzenem Zustande, das Ochsenhirn roh, bis zur 
Konsistenz eines ziemlich dicken Breis verrieben, verabreieht. Der Lebertran 
wurde in ungereinigtem Zustande verwendet, da er in diesem Zustande eine grS~ere 
Quantitgt ungesiittigter Fettsauren enthi~lt. Wenn Hirn nicht yore Xalbe, sondern 
veto Ochsen verwendet wurde, so geschah es aus dem Grunde, weil letzteres einen 
gr61~eren prozentualen Gehalt an Lezithinen aufweist. (S. iN e u m e i s t e r 
Lehrb. d. physiol. Chemie, II. Aufl.) Die Emulsion yon Sonnenblumen- 
samenS1 nahmen die Tiere ziemlich gem, an die Lebertranemulsion mul~ten 
sie mit grof~er Mtihe gewShnt werden, indem man die Emulsion dutch mehr oder 
minder starke Verdfinnung der Milch mit Wasser modifizierte und die tibliehe 
iNahrung einsehri~nkte. Talg fragen die Tiere gleichfalls nicht besonders gern, 
wohl abet nahmen sie den Ochsenhirnbrei sehr gern zu sich, so dal~ man eventuell 
die tagliche Ration um das Doppe]te hi~tte vergr0gern kSnnen. Das Sonnen- 
blumensamen01 wurde in einer Quantitat yon 25 g tiiglieh, der Lebertran gleichfalls 
in einer Quantiti~t yon 25 g tiiglich, der Ochsentalg in einer solehen yon 31 g, 
das Ochsenhirn in einer Quantitgt yon 40 bis 50 g ti~glich verabreicht. Die Qtlantitat 
der Fettsubstanzen, die von den Tieren bei dieser Bemessung der tiigliehen Rationen 
aufgenommen ~mrden, entspraeh in gentigendem Mal~e derjenigen Quantitat, 
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die yon den Tieren in den vorigen Exper imenten  bei der Ft~tterung mi t  re inem 
'Htihnereigelb in Milch (27,20 g) aufgenommen wurde, and  s tand der Fe t tmenge  
ziemlich nahe, die in 4 Ht~hnereigelben entha]ten ist. Diese ~N'ahrung ver t rugen 
die Kaninchen  gut  und zeigten gegen Ende-des  Exper iments  eine Zunahme des 
XSrpergewiehts.  Magendarmst~rungen warden  bei den Versuchstieren nieh~ 
beobachtet .  

Bei der Untersuchung der Leber  nahmen wit, yon den allgemein gebr~tuehliehen 
Methoden der Bearbei tung und F~rbung der Pr~para te  abgesehen, auch eine 

Untersuchung auf Git terfasern vor, die wir nach der yon S n e s s a r e w ~ modi-  
fizierten Methode yon B i e 1 s c h o w s k y farbten.  Diese Methode ist naeh 
unseren Er fahrungen  eine sehr gelungene ~odi f ika t ion  der Methode von B i e 1-  
s c h o w s k y ,. t ro tzdem sie etwas komplizierter  ist ale diese letztere: sie ergibt 
ngmlich gate  und znverlassige Resultate.  Die zur F~trbung auf Fe t t  bes t immten  
Leberst t ickchen wurden zuvor in Formal in  fixiert, auf dem Gefriermilcrotom ge- 
sehnit ten (10 ~ dick) und stets mi t  Sudan I I I  gei~rbt. Zur F~rbung der Gi t ter-  
fasern wurden dieselben Sehnit te  verwendet.  ~Fenn es n6tig war, verwendeten 
udr auch andere Speziahnethoden der Bearbei tung und F~rbung der Pr~parate ,  
auf die wit  jeweils im Text  hinweisen ~). 

1. G r u p p e (SonnenblumensamenS1). 

1. E x p e r i m e n t (das Kaninchen bokam 2 ~onate lang 25 g 01 t~glich). Bei der 
mikroskopischen Untersuchung der Leber finder man fettige Infiltration. Das Fett ist ira gro~en 
trod ganzen gleiehm~l~ig verteilt. Jedoeh sind einzelne Lobuli fast frei von Fett, wahrend die 
fibrigert mit demselben fast vo]lst~ndig ]nfiltriert sind. Das Fett befmdet sich in runden, kleinen 
Vakuolen. Die Lobuli sind tmgef~ltr gleich grol], doeh regelm~6ig gebaut; die Zellen zeigen ge- 
kSrntes Protoplasma, die Xerne f~rben sich gut. 

2. E x p e r i me  n t (das betreffende Kaninehen wurde 4 ~[onate lang mit je 25 g ()1 
t~glieh geftittert). Mikroskopische Untersuehung der Leber: Die fettige Infiltration ist in der 
Leber ungleiehm~l~ig verteilt. Das Fett liegt haupts~ehlieh an der Peripherie der Lobuli. Ira 
grol3en and ganzea ist hier die Fettquantit~ geringer als im vorigen Falle. Es fallt die ziemlieh 
gro~e Dimension der in der iN~he der Zentralvene liegenden Zellen besonders auf. Bei n~herer 
Betraehtang erseheint das Protoplasma dieser Zellen gleiehsam etwas aufgetriebea und verdiinnt. 
Im tibrigea f~rben sich die Kerne gut, das l~rotoplasma ist gleiehm~ig und fein gekSrnt. Die 
AnzahI tier Gitterfa.sern ist im grol~en and ganzen ira Vergleieh ~nit der Norra nieht wesentlieh 
vermehrt. Sie sind abet anscheinend in den zentralen Partien der Lobuli etwas mehr entwiekelt. 

In  beiden vorstehenden Fallen enthal t  das Pro top lasma der Zetlen in den 
kleineren und in der ~eh rzah l  der grSl~e~en Galleng~nge zahlreiche kleine Fe t t -  

k6rnchen. 

2. G r u p p e (Ochsentalg). 

1. E x p e r i m e n t (das Kaninehen bekam 2 hlonate ]ang t~glieh je 31 g Oehsentatg). 
~ikroskopisehe Untersuchung der Leber: Die Fettinfiltration ist in der Leber und in den 

Lobuli ziemlich g]eichm~l~ig verteilt. Die FettrSpfehen sind im Vergleieh zu del~ vorangehenden 

1) Die naehstehend beschriebenen Pr~parate wurden in der Sitzung der Russischen Pathologi- 
schen Gese!lsehaft zu St. Petersburg am 29. Dezeraber 1911 deraonstriert. 
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Falleli kleiner. Die KSrnung des Protopiasmas ist gleichmitl~ig lind gut ~usgepr~igt, die Kerlle 
f~trben sieh gut, ab uitd zu sieht man geschrumpfte und inteitsiv gef~Lrbte Kerite. Miil~ige Blutffilhmg. 

2. E x p e r i m e it t (das Kaniliehen wurde 4 Monate laitg mit je 31 g Talg t~glich geffittert). 
In der Leber sieht man bei der mikroskopischell Untersuchung Fett fiberhaupt llieht. Nur in 
weitigen Lobuli ist eine ulibedeuteitde Anzahl kleiner TrSpfeheit, uitd zwar in einigen an der Peri- 
pherie der Lobuli liegendeli Zellen, zu seheit. Die Zelleit siitd im allgemeineit ziemlich grofi. Pyk- 
notische Kerite sind Iticht zu seheli. Das Protoplasma ist gleichmiil3ig ulld rein gekSrnt. Die 
Gitterfaserli sind ill dieseli F~Llleli im Vergleieh mit der Norm Iticht vermehrt. 

3. G r u p p e (Lebe r t r an ) .  

1. E x p e r i m e I I t  (das Kaitiitchell bekam 2 Monate lalig je  25 g Lebertran ti~glich). Bei 
der mikroskopischen Untersuchuitg der Leber sieht man, dab das Fett fiber die ganze Leber zer- 
streut und ziemlich gleichmiiilig fiber den gaitzen Lobulus ausgebreitet ist. Die Zellell zeigen im 
allgemeineli ziemlich gut ausgepragte KSritung des Protoplasmas mit gut gefiirbten Keriten. Blut- 
fiillung mgBig. 

2. E x p e r i m e I I t  (das Kaniitchen bekam 4 Monate laitg je 25 g Lebertran tgglich). Der 
Fettgehalt der Leber ist etwas geringer als im vorigen Falle. Das Fett liegt mehr an der Peri- 
pherie der Lobuli. Im Epithel der Galleitgiinge mittlerell Kalibers sieht malt ziemlich zablreiche 
kleine FettkSrnehen. 1111 allgemeiiteit ist die KSrliuitg des Zellprotoplasmas gut ausgeprggt. Ab 
und zu sieht man pyknotische Kerite. VergrSl3eruitg der Anzahl der Gi~terfaserit llieht wahr- 
zunehmeit. 

4. G r u p p e (Ochsenhi rn ) .  

1. E x p e r i m e n t (das Kaniitchell wurde 2 Mona~e laitg mit je 40 g Itirn ti~glich geffittert). 
Mikroskopische Uittersuchung der Leber: Fettgehalt sehr geriitg. Das Fett liegt in einzelneit 

unregelm~13ig zerstreutell Zelleit ill Form voli kleiiten Ki3rnerli. Die Leberzellen silld aul3er- 
ordentlich grol3, zeigeit verdfiitittes, blasses Protoplasma und kleine, ziemlich blasse Kerne. Ab 
uitd zu sieht man pyknotische Kerne. 

21 E x p e r i m e It ~ (Das Kaninchen wurde 3 Moitate lang mit 40 his 50 g Him ti~glich 
geffitter~). 

Bei der mikroskopiseheit.Uiitersuchuitg der Leber stellt man lest, dal~ in einigen Partiell 
das Fett  ziemlich gleichmi~l~ig in Form VOlt ziemlich grot3ell Tropfeit verteilt ist uitd die Leberzellen 
infiltriert. In anderli Partiell ist das Fett haupts~Lehlich all der Peripherie konzelitriert. Sowohl 
in dell fetthaltigeit als auch in den fettireieit Zellen gibt es eine ziemlich grol~e Qualititi~t feiller, 
nadelf6rmiger Kristalle, wie dies auf der Abb. 3 (Tar. IX) dargestellt is~, die einen in polarisiertem 
Liehte aufgellommeitell Leberschnitt aus diesem Falle darstellt. Diese Kristalle fiirbeit sich weder 
mit Sudan Itoch mit Neutralrot noch mit Ponceaux. Die Leberzellen siitd blal~, etwas aufge- 
trieben, die Kerne sind klein. Einige sind pyknotisch. In den Leberkapillaren sieht man ziemlich 
zahlreiche multiliukle~re Lelikozyten, VOlt denell viele deutliche eosinophile Kiirnuitg aufweiseit. 
In den interlobuli~reit R~umen ist die Quantitiit des faserigen Bindegewebes vergriillert, die feinstell 
Faserit des letzter'eli, die mit saurem Fuchsin gef~rbt sind, sind zwiseheli den Zellen der peri- 
pherischen Teile der Lobuli wahrzunehmen. Die Gitterfasern haben an Quantit~t deutlieh zu- 
genommen. Sie wuchern haupts~chlich an der Peripherie der Lobuli in den vakuolisierten Par- 
tien, wo die Fasern derselbei1 sieh miteinaitder verfleehten und Mascheit bildeli, welehe gewiihnlieh 
2 his 4 Leberzellen umfasseit, wobei allerdiitgs Partien vorkommen, in denen sie buchsti~blich 
jede eiitzelne Zelle umsehlingen (Abb. 5, Taf. X). Die diekeren Fasern sehickell zahlreiehe feine 
Veriistelungen aus, die bisweilen die Zellen gleichsam mit einem zarten Netz bedeeken. In der 
Umgebuitg der Zeittralvelleit beobachtet man m~Ll~ige Wucherung der Faserit, und eilie mehr oder 
minder grofie Stiirmlg des Gesamttypus ihres radialen Verlaufs yon der Zentralveite zur Peri- 
pherie dell Leberbalkeit entlalig, uitd in Form yon Bildung yon kolizelltrischei1 Str~ngeit. tiler 
sind die Faserli im allgemeinen zartef als an der Peripherie. 

3. E x p e r i m e It t (das Kaninchen bekam 4 Moliate lang 40 his 50 g Him t~glich). 
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Mikroskopisehe Untersuehung der Leber: Die fettige Infiltration ist etwas sehw~cher aus- 
gesproehen als in den vorangehenden Fiillen, das Fett liegt hauptsiiehlich in den zentralen Teilen 
der Lobuli; nadelfSrmige Kristalle wie die oben erwiihnten kommen ziemlieh viel vor. Unter den 
Leberzellen sind viele mit gesehrumpften und intensiv sich f~rbenden Kernen. Ira Innern dieser 
Kerne sieht man KernkSrperehen gleichfalls yon eekiger Form mit dm'eh ttiimatoxylin intensiv 
gef~trbter Peripherie. Des Protoplasma dieser Zellen ist gewShnlieh stark vakuolisiert, und in 
manchen Vakuolen soleher Zellen bemerkt man Partikelehen gelblichen Pigments. In den Kapil- 
laren, augenseheinlieh aueh aulterhalb der Kapillaren, sieht man zwischen den Leberzellen ziemlieh 
zahlreich vereinzelte polymorphkernige Leukozyten, yon denen etwa die H~lfte im Protoplasma 
eosinophile KSrnung aufweist. In den Portalri~umen beobaehtet man eine ziemlieh bedeutende 
Quantit~it Fibroblasten und eine geringe Quantit~t einzeh~er Lymphozyten. Die Anzahl der 
Gitterfasern und das Kaliber derselben sind im Vergleieh mit den vorangehenden F~llen noeh mehr 
vergrS$ert; sie wuehern ziemlich gleichmiiBig und verstrieken die Zellen, wie wit dies auf der Abb. 6 
(Tar: X) sehen kSnnen, welehe den am meisten gemeinsamen eharakteristisehen Typus ihrer 
Ausbreitung im vofliegenden Falle darstellt. 

E x p e r i m e n t e  m i t  F t i t t e r u n g  y o n  w e i l ~ e n  R a t t e n  m i t  
E i g e l b .  

Die Experimente wurden an 4 Gruppen yon weil~en Ratten zu je 5 Stfick 
angestellt, die mit  ttfihnereigelb bis 4 Monate lang geffittert werden sollten. In  
der Folge erschien es zweckmii~iger, diese Experimente etwas weiter auszudehnen, 
und zwar bis zu 5 Monaten (vom 1. Juni his zum 1. November 1911). 4 von diesen 
Rat ten wurden nach Absolvierung einer 2 monatigen Ftitterung auf gewShnliche 
5Tahrung gesetzt, bei der sic nach dem Experiment noch 1 bis 2 Monate verblieben. 

Aui~erdem haben wir persSnlieh noch Ergi~nzungsexperimente vorgenommen, 
bei denen 4 Rat ten eine Woche lang geffittert wurden. 

Siimtliche Rat ten (24 Sttick) gewShnten sich, die 4 letzteren ausgenommen, 
nach und naeh an das Gelbe des ttiihnereis, welches ihnen in geringer Quantit~it 
in rohem Zustande, mit  Milch verrtihrt, 15 Tage verabreicht wurde. W~hrend 
dieser Zeit gewShnten sich die Rat ten an diese 5~ahrung, nahmen sic gem zu sich, 
worauf jede R a t t e  ti~glich 1 Htihnereigelb in Milch verrfihrt bekam. ~achdem die 
Rat ten die ihnen bestimmte Portion gefressen batten, bekamen sic ihre gewShn- 
liche 5Tahrung in beliebiger Menge. Die erwi~hnte Art animalischer 1Nahrung ver- 
trugen die Rat ten sehr gut. Die FiZzes waren stets bei allen Ratten geformt, und 
schon nach der  ersten Ftitterungswoche maehte sich bei den Tieren mehr oder 
minder bedeutende Adipositas bemerkbar. 

1. E x p e r i m e n t. Fiitterung mit I-Itihnereigelb 7 Tage lang (4 Ratten). Diese Ex- 
perimente haben wit an Ratten (Mgnnehen) angestellt, die vor dem Experiment 4 Tage lang sehr 
spgrliche Nahrung bekamen und infolgedessen ziemlieh stark abgemagert waren. Unter diesen 
Umstiinden konnte man mit grol]er Wahrseheinliehkeit mehr oder minder vollstiindiges Ver- 
sehwinden des Fettes arts der Leber annehmen; hierauf bekam jede Ratte tgglich je 1 ttiihnereigelb 
ill Milch. Bei der Sektion konstatiert man, dal~ die Ratten innerhalb dieser 7 Tage ziemlich viel 
Fett angesetzt haben. In der Leber sind i~gendwelehe Ver~nderungen nieht naehzuweisen, mit 
Ausnahme einer sehr mg~igen fettigen Infiltration, die auf die den periportalen Rat~men am n~ehsten 
liegenden Zellen besehrgnkt ist mud sieh in Form yon kleinen, in diesen Zellen eingeschlossenen 
TrSpfehen priisentiert. In den iibrigen Leberelementen, beispielsweise in den sternfSrmigen Zellen, 
ist Fett nieht enthalten. 
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2. E x p e r i m e n t. Ftitterung mit Hfihnereigelb innerhalb eines ~Ionats (4 Ratten). 
Bei diesen Ratten, eine einzige ausgenommen, sieht man deutlieh ausgepriigte fettige Infiltration 
einiger Zellreihen in der Umgebung der portalen Raume. Im erwahnten Ausnahmefalle war die 
Fettmenge sehr goring, geringer als in den ]~xperimenten mit 8 t~tgiger Fiitterungsdauer; in den 
iibrigen 3 Fallen war die Fettmenge mehr odor minder die gleiche und bedeutend grSBer als in den 
Experimenten mit 8 tagiger Fiitterungsdauer. In den den portalen Raumen am nachsten liegenden 
Zellen liegt das Fett in Form yon ziemlieh groBen Tropfen, welche die ganze Zello einnehmen und 
den in der Mitre der Zelle befindliehen Kern umgeben. Die Zellen, die ferner yon den portalen 
~ u m e n  liegen, enthalten weniger Fort. Aueh sind bier die Fettropfen kleiner. In dem einen 
Fable sieht man deutlieh, daft die grSBeren Tropfen an dem der Blutkapillare zugewandten Rande 
der Zellen reihenfSrmig angeordnet sind. Die sternfSrmigen Zellen enthalten kein Fort. Das 
l~otoplasma der iafiltrierten Zellen zeigt zart ausgepriigte Kiirnung. In den zentralen Partien 
des Lobulus ist die KSrnung gut ausgepr~gt. Die Kerne farben sich gut. Das periportale Binde- 
gewebe zeigt keine besonderen Veranderungen. Blutfiilhmg in allen Fallen ziemlieh bedeutend. 

3. E x p e r i m e n t. Zweimonatige Fiitterung mit ttiihnereigelb (3 Ratten). 
In dem einen Falle war das Fett spiirlich und diffus in der Leber in einze]nen Zellen haupt- 

sachlich in Form yon kleinen Tropfen zerstreut. Aul~er diesen Tropfen sieht man in den Zetlen 
ziemlieh zahlreiehe farblose, ungef~rbte, rundliehe Vakuolen yon ungef~,thr derselben Gr5fe wie 
die Fettropfen. An der Peripherie haben sie einen feinen, yon Sudan gefarbten Reifen. Der 
Inhalt dieser Reifen zeigt im polarisierten Lieht kein Doppelbrechen. ]m zweiten Falle zeigt die 
Leber noeh aufterst geringen Fettgehalt. Das Fett liegt an der Peripherie einiger Lobuli in kleinen, 
n ieht  besonders scharf begrenzten Gebieten, in Form yon kleinen, langliehen Tr5pfchen und 
Streifehen. Bei naherer Betraehtung ergibt es sich, daft in den Leberzellen nut  sehr kleine Fett- 
kiimehen enthalten sind, die selbst unter Immersion nut  als staubfSrmige KSrnchen erseheinen, 
wahrend der grSl~te Toil des Fortes im Endothel der Kapillare enthalten ist. Die Endothelzellen 
sind hinsiehtlieh ihres Umfanges mid ihrer Quantitat vergriil~ert. Sie fallen in den in Balsam 
eingebetteten Praparaten besonders deutlieh auf, ihre Kerne sind ziemlich groft und abgerundet. 
In diesem Falle sind auch farblose kleine Vakuolen zu sehen, deren Zahf jedoeh geringer ist. In 
den zentralen Teilen tier Lobuli ist die Blutfiillung der Kapi]lare bedeutend, senst bietet die Leber 
keine besonders auffallenden Veranderungen dar. 

Im dritten Falle ist der Fettgehalt sehr groft, grSl~er als in allen ~orangehenden Fiillen; 
dieser Fall stellt die grSftte Fettinfiltration dar, die ~vir bei Ratten be ider  in Redo stehenden 
Ffitterungsart beobaehtet haben. Die Fettinfiltration umfaftt ringf5rmig die portalen l:~ume 
uad erstreekt sieh bisweilen auf die ganze Peripherie des Lobulus. Sie nimmt in den Lobuli ein 
Viertel, bisweilen ein Drittel und in einigen sogar die volle tt~lfte ihres Quersehnitts Bin. In den 
Zellen priisentiert sich das Fett in Form yon grofen Tropfen. Naher zum Zentrum, dort, wo die 
fettige Infiltration naehzulassen beginnt, erseheint das Fett in Form einer Anhaufung yon ziemlieh 
kleinen FettrSpfehen an der Peripherie der Zel]en. 

Eine vornehmliehe Verteilung tier Triipfehen nach Seiten des Blutgefafies hin wird nieht an 
vielen Zellen wahrgenommen. Die in den beiden vorangehenden Fiillen beschriebenen Vakuolen 
sind bier fast nicht zu sehen. 

4. E x p e r i m e n t. 3 monatige Fiitterung mit I-Ifihnereigelb (4 Ratten). 
In 2 Fallen ist die Fettmenge fast gleieh und in den peripherischen Teilen der Lobuli lokali- 

siert. Die Lokalisation des Fortes ist mit den portalen R~umen nieht so eng verbunden wie in den 
oben beschriebenen Fallen. In dem einen dieser Fiille sieht man mehr yon Sudan gef~btes Fett 
uad weniger Vakuolen. Im 2. Falle sind mehr Vakuolen da, und zwar hauptsaehlieh in den yon 
der Peripherie entfernteren Zellen, ungefiihr in den mittleren Teilen tier Lobuli, wobei die Vakuolen 
yore Sudan nur an der Peripherie gefarbt sind. Das mikroskopisehe Bild in den beiden fibrigen 
Fallen ist fast dasselbe. Ira grofen und ganzen ist der Fettgehalt in d~esen beiden Fallen geringer, 
im letzteren Falle sogar noeh geringer als im vorangehenden. Daffir sind in diesem letzteren Fall 
mehr Vakuolen vorhanden, wobei vom Sudan haupts~ehlieh nur kleine'Reifen um die Vakuolen 
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herum gefi~rbt sind. In allen letzteii 4 F~Lllen sind Verfiiiderungen iron Protoplasma der Zellell und 
in den Keriien IIieht wahrzunehmen, desgleiehen keine Infiltratioii der sternfSrmigen Zellen mit Fett. 

5. E x p e r i m e IIt. 4 monatige Ftitteruiig mit Eigelb (2 Batteii). Vom Sudan sind nut 
sehr weiiig, und zwar IIur bei starker YergrSl]eruiig wahrnehmbare Reifeheii um die in den Leber- 
zelleii enthaltenen Vakuoleii herum gefiirbt. Die Vakuoleii sind etwas Meiner als in den voraii- 
geheiiden F~lleii und haupts~Lchlieh an der Peripherie der Lobuli aiigeordnet. Die Leberzelleii sind 
ziemlieh grog; ihre I~erne sind gleiehfMls grog und eiithalten grote KernkSrperehen; man sieht 
ziemlieh h~ufig aueh Zelleii mit zwei Kerneii. Die Anzahl der sternfSrmigeii Zelleii ist in dem eiiieii 
Falle vergrSi~ert; ihre Kerne sind grog. In dem eiiieii Falle besteht ziemlieh bedeuteiide Ityperitmie. 

6. E x p e r i m e IIt. 5 moiiatige Fiitteruiig mit Htih~ereigelb (2 Batteii). In dem eiiieii 
Falle isg ehlo goriiige Quanti~Et Fe~t in Form yon sehr kleinen TrSpfehen in den Zellell an der Peri- 
pherie einiger Lobuli zu seheii. Das Protoplasma der Zelleii ist verdttniit. Im 2. Falle gelingt 
es tiberhaupt IIiellt, Fett IIaehzuweiseii. Die Verdiinnuiig des Protoplasmas ist sehwiteher ausge- 
pritgt. Die oben besehriebeiien Vakuoleii sind in diesen F~llen IIieht zu sehen. 

Bei den Batten, 'die nach 2 monatiger Ftitterung auf gewShnliche Nahrtmg gesetzt ~ u d e n  
und dieselbe i b i s  2 Monate lang bekameii, wird Fett in den Leberii eiiiiger Tiere wenn tiberhaupt, 
so nur in Form yon einzelneii TrSpfeheii beobaehtet, die in Leberzellen der versehiedeiien Gebiete 
der.Leber bier mid da enthalten si~ct. Sonst bieten die Lebem irgendwelehe Ver~nderungen nieht 
dar, davon abgesehen, dag sie gleiehsam eiae VergrSl~erung der Anzahl der sternfSrmigeii Zelleii 
wahrnehmeii lasseii. 

Die Aiizahl der Gitterfasern trod deren Ka]iber ist bei keiner der oben erw~hnteii Batten, 
mit denen wir Versuehe anstellten, vergrSfiert. Selbst im Falle von maximaler Fettinfiltration 
(2 moiiatige Ffitterung, 3. Ratte) ist aueh in der Nahe der am meisten vakuolisierteii Gebiete 
eiiie mehr oder minder bedeutend ausgepr~gte Wucherung der Gitterfaserii nieht zu seheii. 

S u m m a r i s c h e  B e t r a c h t u n g  d e r  a u s g e f f i h r t e n  
U n t e r s u c h u n g e n .  

Die am h~ufigsten wiederkehrende Erseheinung, die in allen oben besehriebenen 
Experimenten vor allem in die Augert fallt, ist, dal3 in der Leber sieh in den ersten 
Perioden naeh dem Beginn der Ftittertmg der Tiere mit fetthaltigen Substanzen 
eine mehr oder minder grol3e Quantitat Fett anhauft. Bei wei~erer Ffitterung 
mit denselben Substanzen nimmt die Fettmenge in der Leber nieht nur nicht zu, 
sondern sie verringert sich im Gegen~eil nach und nach und verschwindet sogar 
sehlieNich vollstXndig. So sieht man in den Kaninehenlebern tiberall, wo die 
Ftitterungsperiode l~nger war, relativ weniger als in den korrespondierenden F~llen 
mit geringerer Ftitterungsdauer, w~hrend im Experiment mit Talgftitterung in 
der Leber naeh 4 Monaten Fet* tiberhaupt nieht nachgewiesen werden konnte. 
Bei Batten nimmt die mange Fettinfiltration der Leber, die sehon naeh 7 ti~g]ger 
Fiitterung beobaehtet wird, im allgemeinen 2 Monate lang zu, beginnt dann naeh- 
zulassen, w~hrend naeh 4 monatiger Ftitterung und dartiber das Fett aus der Leber 
vollstandig versehwindet. 

Der Charakter der Fettinfiltration bietet gleiehfalls gewisse Eigenttimlieh- 
keiten dar. So sind beispielsweise bei der Ffitterung mit SonnenblumensamenS1 
die in den Zellen enthaltenen Fettropfen bedeutend gr6ger als in den iibrigen 
F~llen, und sie konfluieren gewShnlieh zu einem einzigen grogen Tropfen, wahrend 
im Epithel s~mtlieher kleinen und der Mehrzahl der grSl3eren Galleng~nge zahl- 
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reiehe k]eine Fettropfen gewShnlieh an der Seite des Lumens zu sehen sind; bei 
Fiitterung mit den iibrigen Fettarten wird diese Erseheinung fast gar nicht beob- 
achtet. In den Lebern der Ratten ist die Fettinfiltration im grol~en und ganzen 
in der Umgebung der periportalen R~ume ziemlich seharf abgegrenzt. In den 
in der N~he des Zentrums liege~den Zellen sind die Fettropfen kleiner und gew6hn- 
lieh in den Zellen um den Kern herum sehr sehSn angeordnet, der sieh in der Nitre 
der Zelle befiMet; eine so regelmhl~ige Anordnung der Tropfen wurde in den Ka- 
ninehenlebern niemals wahrgenommen. In den Zellen, die dem Zentrum noeh n~her 
liegen, sind die Fettropfen noeh kleiner. In 9, F~llen kann man sehen, dal3 die 
3lehrzahl der Tropfen in den Zellen, jedenfalls die grOl~eren Tropfen, an dem der 
Kapillare zugewandten Rande der Zellen angeordnet sind, wie dies tI  e 11 y 7 bei 
dem yon ihm als perivaskular bezeiehneten Typus der Fettinfiltration der Leber 
hervorgehoben hat. - 

In dem einen Falle enthalten zahlreiehe sternfSrmige Zellen in der Ratten- 
leber Fett. Im groBen und ganzen wird diese Erseheinung jedoeh nicht beob- 
aehtet, ebensowenig eine Fettanhaufung im Epithel der Galleng~tnge bei den Ratten. 
Bei den mit Hiihnereigelb geftitterten Kaninehen haben wit im Gegenteil ziemlieh 
h~ufig in den sternfSrmigen Zellen und im Epithel der Galleng~nge Fett beobaehtet, 
wobei die interessante Erseheinung yon ]?ettanh~ufung im Epithel der Galleng~nge 
der Kaninehenleber naeh dem Ubergang des Tieres auf gewShnliehe Nahrung und 
naeh dem Versehwinden des Fettes aus dem Leberparenehym wahrgenommen 
wurde. In den Experimenten mit 3- bzw. 4 monatiger Ft~tterung von Kaninehen 
mit Ochsenhirn kann man auf den aus zuvor in Formalin fixierten Stiiekehen ge- 
fertigten Gefriersehnitten eine bedeutende Anzahl yon nadelfSrmigen Kristallen 
und yon kleinen kristallinisehen Pl~ttehen sehen, die den neutrales Fett enthalten- 
den Vakuolen beigemengt und au6erdem aueh in den fetffreien Zellen ent- 
halten sind. 

In unseren friiheren Experimenten haben wit bei Fiitterung yon Kaninehen 
mit Itiihnereigelb in der Leber gleiehfalls stets Kristalle in grol?er Quantit~t beob- 
aehtet, die aber etwas anderer Natur sind: bei derselben Bearbeitung erseheinen 
sie in Form von nadelfOrmigen Kristallen und Pl~ttehen und haben bisweilen 
rhomboide Konturen, 15sen sieh in Alkohol und s und geben keine Reaktionen 
auf Fett. Diese Kristalle liegen gewOhnlieh in den Leberzellen, bisweilen jedoeh 
aueh augerhalb derselben. Diese Kristalle werden, worauf eingangs der Arbeit 
bereits hingewiesen win'de, in den Lebern yon Kaninehen bei ~'iitterung derselben 
mit ttiihnereigelb sehon bei Experimenten mit geringster Fiitterungsdauer (30 Tage) 
beobaehtet. Dann nimmt die Quantit~t der gristalle unbedeutend, und zwar 
der Fiitterungsdauer entspreehend, zu und versehwindet, sobald das Tier auf ge- 
w6hntiehe Nahrung gesetzt wird, aus tier Leber zusammen mit dem neutrMen Fett, 
und zwar anseheinend etwas friiher als dasselbe. Dieselbe Kristalle sin-d mit dem 
in den Vakuolen enthaltenen neutralen Fett vermengt; in denjenigen Lehern jedoeh, 
in denen die Infiltration auf die Peripherie der Lobuli besehr~nkt ist, sind Kristalle 
aueh in den zentrMen Teilen der Lobuli zu sehen, die kein Fett enthalten. Auf 
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Abb, 1 der Tar. IX sind diese Kristalle in der Leber eines Kaninchens naeh 4 mona- 
tiger Ffitterung mit ttfihnereige]b dargestellt. Uber die Quantit~t der Kristalle 
kann man sieh an der Hand der Abb. 2 eine Vorstellung maehen, welehe den- 
selben Schnitt, jedoch in polarisiertem Lichte bei unvollst~ndiger Kreuzung der 
Nicolsehen Prismen aufgenommen, darstellt. Bei Erwarmung bis 50 bis 600 C. 
beginnen diese Kristalle zu schmelzen und verwandeln bich nach und naeh in 
myelin~hnliche Figuren, die bisweilen zylindrisch geformt sind. Diese Figuren 
geben zwischen den Nieols Doppelbreehung; einige zeigen regenbogenfSrmige 
Nuancen, und die Verdunkelungbstreifen bind auf ihnen unregelm~13ig zerstreut. 
Au~erdem bind ab und zu einzelne nadelfSrmige Kristalle zu sehen, die bei den 
oben angegebenen Temperaturen nieht schmelzen, und einige kleinere Tropfen, 
die im polarisierten Lichte Kreuzfiguren bilden. 

Bei Ffitterung mit Oehsenh~rn werden Kristalle in der Kaninehenleber gleich- 
falls in gro~er Quantit~t beobachtet. Sie erseheinen b~mtlich in Form yon kleinen, 
doppelbrechenden Nadeln und Pl~ttehen, wie dies auf der Abb. 3 tier Taf. IX 
dargestellt ist. Sie haben jedoeh einen hSheren Sehmelzpunkt als die Kristalle 
in den Experimenten mit Eigelbffitterung. Erst bei einer Temperatur yon fiber 
700 C beginnen sie zu sehmelzen und verwandeln sieh zwischen den ~icols s~mtlich 
in kleine, doppelbreehende Tropfen, welehe regelm~13ige Kreuzfiguren mit Zerfall 
in 4 weil3e Quadranten geben (Abb. 4, Tar. IX). Diese Tropfen nehmen bereits 
F~rbung bei Bearbeitung mit Sudan III an. 

Was die ~atur der boeben besehriebenen und yon uns in der Leber gefundenen 
Krista]le betrifft, so kommen folgende Erw~gungen in Betraeht. 

In seiner grol~en Arbeit fiber Lipoide ~ul]ert sich A s c h o f f ~ ganz bestimmt 
dahin, dal~ die lipoiden Substanzen, die in den Zellen in Form yon doppelbrechenden 
Tropfen enthalten sind, nach der Bearbeitung mit Formalin in Form yon Kristallen 
ausfallen, wobei A s c h o f f ~ annimmt, dal~ die doppelbrechenden Eigenschaften 
des Lezithins dutch die Beimisehung von Fetts~uren und Cholesterin zu demselben 
bedingt sind. Es sind dies doppelbrechende Lipoide, die D u n i n K a r vi c k a 5 in 
physiologisehemZustande in vielen Organen besehriebenhat und die namentlich in den 
1Nebennieren, in den Samendrfisen und in der ttypophysis zahlreich vertreten sind. 

Zu derselben Gruppe gehSren jedenfalls die Kristalle der beiden ersten Gruppen, 
die yon W h i t e 17 in Geschwfilsten, in zuvor in Formalin fixierten Stfiekchen 
beschrieben worden sind. W h i t  e versucht diese Kristalle zu klassifizieren, 
indem er dieselben in Gruppen einteilt, wobei die beiden ersten Gruppen, die ffir 
uns das grSl~te Interesse haben, in Form yon unregetm~l~igen T~felchen und Nadeln 
dargestellt sind. Dieselben sind zu H~ufchen gesammelt, welehe beim Einsehme]zen 
bich in Tropfen verwandeln, die zwisehen den Nicols Kreuzfiguren und zylindribche 
~yelinfiguren geben ~). Der Verfasser halt diese Gebilde far Cholesterin mit mehr 

~) Der Sehmelzpunkt dieser Krista]l~ betr~gt nach W h i t e ~7 fiber 950 C. In unsereI1 F~]len 
liegt derselbe tieter (50 bis 70~ was wahrscheinlich dadurch bedingt ist, daft in mlseren 
Kristallen weniger Cholesterin, dagegen eine grS~ere Beimengung yon Substanzen mit 
n~edrigerem Schmelzpunkt enthalten ist. 
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oder minder grol~er Beimengung von Lezithin und verschiedenen Fetts~uren, die 
die Sehwankung des Sehmelzpunktes in bedeutendem Grade beeinflussen. Er 
land, dal~ das verki~ufliehe Cholesterin sich bei denselben Temperaturen in igyelin- 
figuren verwandelt, wie diese Kristalle, w~hrend das reine Cholesterin hierftir eine 
Temperatur yon 1250 C erheischt. 

Einige kristallinische Gebilde, die in den Geweben bei derselben Bearbeitung 
vorkommen, versucht der oben erwi~hnte Autor (wie einige andere Forseher) jedoch 
auf Reehnung der Fetts~uren cder des Tripalmitins zu setzen. So hat tI. A 1 b - 
r e c h t 1 in der Diskussioa im Anschlul~ an den Vortrag yon D i e t r i c h ~ in 
der Sitzung der Deutschen Pathologischen Gesellschaft ]m Jahre 1910 Fettzellen 
demonstriert, die mit einer grol~en Quantitat feiner, doppelbrechender K_ristalle 
geftillt waren, und zwar in Gefriersehnitten, die aus zuvor in Formalin fixierten 
Stiiekchen aus einem Pri~parat yon Selerema adiposum gefertigt waren. Er gab 
hierbei seiner Meinung Ausdruck, da6 diese Kristalle auf Rechnung des Tripa]mitins 
und nieht der Fettsi~uren bzw. des Cholesterins zu setzen sind. 

Bei den oben zitierten Experimenten mit Ftitterung yon Kaninchen mit un- 
gereinigtem Lebertran, der eine bedeutende Menge yon unges~ttigten Fettsauren 
enthalt, oder mit Talg, der haupts~chlich Tripalmitin und Tristearin enthi~lt, 
wurde das Auftreten der beschriebenen kristallinischen Substanzen nieht beob- 
aehtet, wohl aber trat diese Erseheinung bei Fiitterung mit Hiihnereigelb und mit 
Ochsenhh'n zutage, welche die ]ipoiden Substanzen aus der Lezithingruppe in 
bedeutender Quantit~t enthalten. Dieser Umstand wies schon an und ftir sieh 
darauf bin, dal~ die kristallinischen Substanzen, die in der Leber bei Ftitterung 
mit lipoidreicher 57ahrung vorkommen, mit dieser letzteren in einem gewissen 
chemischen Zusammenhang stehen. In der Tat ergab die igethode von C i a c c i o 
unmittelbar eine geringe Beimengung yon lipoiden Substanzen zum neutralen 
Fett in einigen I,ebern yon mit Hiihnereigelb geftitterten Kaninchen. Die an- 
scheinend genauere igethode yon D i e t r i c h 4 f6rderte in allen diesen mit Fett 
infiltrierten Lebern eine bedeutende Beimengung yon sich schwarz farbender 
Substanz zu den Vakuolen zutage, die neutrales Fett enthielten (Abb. 8, Tar. X) .  
Beachtenswert ist der Umstand, dal~ sich naeh diesen lgethoden bisweilen auch die 
Zwischenr~ume zwisehen den bei der weiterea Bearbeitung aufgelSsten Kristallen 
liirbten. Bekanntlieh mul~te diese Substanz nach D i e t r i c h ~ dem Cholesterin 
entspreehen. K a w a m u r a +1 jedoch h~lt zwar die Methode yon D i e t r i c h 
zur Unterscheidung yon Fetten und fetti~hnlichen Substanzen ftir durchaus zuver- 
lassig, ist abet auf Grund seiner eigenen Untersuchungen zu dem Schlusse gelangt, 
da6 nach dieser Methode sich gerade das Cholesterin nicht fi~rbt, dal~ sieh aber ver- 
schiedene lipoide Substanzen im engeren Sinne des Wortes (Phosphatide, Zerebro- 
side) farben, daS also diese Methode, sofern es sich um den }~aehweis dieser letzteren 
Lipoide und um Unterseheidung derselben yon Cholesterin handelt, a]s zuver- 
li~ssige diagnostische Methode zu betrachten ist. 

Wenn wir siimtliche vorstehenden Ausf(ihrungen beriicksiehtigen, glauben wir 
annehmen zu kOnnen, dal~ die yon uns in der Kaninchenleber gefundenen und be- 
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schriebenen Kristalle eben auf Rechnung yon 1 i p o i d e n S u b s t a n z e n 
(wahrscheinlich yon solchen der Lezithingruppe) ztl setzen sind, und da~ die ver- 
schiedenen Eigentiimlichkeiten ihrer Eigenschaften eventuell dutch verschieden 
proportionierte Beimengung yon (immerhin haupts~chlich) Cholesterin erklart 
werden mtissen, welches letztere nach A s c h o f f 3 die opt~schen Eigenschaften 
der lipoiden Substanzen 1) und wahrscheinlich auch der ve~schiedenen Fett- 
s~iuren bedingt. 

Wit bringen somit das Auftreten von lipoiden Substanzen in der Leber mit der 
Fiitterung der Tie~e mit Substanzen in Zusammenhang, die L]poide in reichlicher 
Quantitat enthalten. Dieser Zusammenhang, welcher dutch die oben mitgeteilten 
morphologischen Untersuchungen besti~tigt wird, ist vom Standpunkte des Mecha- 
nismus der Fettresorption durchaus zuli~ssig und steht zu demselben in keinem 
Widerspruch. Es mul~ doch darauf hingewiesen werden, dal~ im Gegensatze zu 
der frtiher Verbreiteten Ansicht, nach der ein gro~el" Teil des Fettes yon den Lymph- 
wegen aufgenommen wird und erst dutch diese ins Blut gelangt, J o a n n o v i c s 
und P i c k lo dutch eine Reihe yon Experimenten nachgewiesen haben, da~ ein 
grol~er Teil des mit der ~Nahrung in den Verdauungstraktus gelangenden Fettes 
durch die V. portae unmittelbar in die Leber gelangt. Diese Autoren ftitterten 
l-Iunde mi~ leicht assimilierbarem Fett, namlich mit Lebertran, der eine gro~e 
Quantiti~t unges~ttigter Fettsi~uren enthalt, und fanden, indem sie den Gehalt 
der Leber an diesen Fetts~uren untersuchten, da.l~ derselbe bei in dieser Weise 
geftitterten ttunden im Vergleich zu demjenigen bei den Kontrolltieren vergrSl~ert 
ist, w~.hrend bei Hunden, die zwar in derselben Weise geftittert wurdefl, aber 
eine E c k sche Fis~el batten, bei denen also das portale Blur nicht in die Leber 
gelangt, der Gehalt der Leber an jenen ungesiittigten Fettshuren sich yon der 
Norm nicht unterschied. Au~erdem best]mmten sie bei derselben Ftitterung den 
Gehalt an ungesiittigten Fettsiiuren im Komplex der lipoiden Substanzen der 
Leber und fanden, da~ deren Gehalt im Vergleich zu demjenigen bei den Kontro]]- 
tieren gleichfalls erhOh~ war. Sie schlossen daraus, dab die Leber dutch Ver- 
mittlung der lipoiden Substanzen, welche diese S~uren gleichsam in sich aufnehmen, 
im Fettabbau eine gewisse Rolle spielt. 

Anderseits hangt die chemische Zusammensetzung des animalischen Fettes, 
wie aus den Experimenten von R o s e n f e 1 d 18 bekannt ist, im gro~en und 
ganzen yon dem Fett ab, welches mit der B~ahrung aufgenommen wird, wobei 
die Tiere ~eigung zeigen, das Fett, wofern es nicht ftir die Bedtirfnisse des Orga- 
nismus Verwendung finder, anzusetzen, welches hierbei bis zu einem gewissen 
Grade seine chemische Zusammensetzung behalt. 

Wenn wit s~mtliche vorstehenden Ausfiihrungen in Betracht ziehen; so dfirfen 
wit annehmen, dal~ jedenfalls in tier Leber, die auf dem Weg~ der Fettabsorption 
liegt und wahrscheinlich beim Fettabbau die erste Rolle spielt, Fett anget~offen 
werden kann, welches hinsichtlich seiner chemischen h~atur in engem Zusammen- 

~) Die vow1 W h i t e ~ beschriebenen Kristalle der lipoiden Substanzen zeigen im grol~en und 
ga~zen viel Gemeinsames mit den unsrigen. 
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hange mit dem Fette steht, welches mit der Nahrung aufgenommen wird, und 
diesem letzteren ahnlich ist. 

Diese Schlugfolgerung ist ffir nns noch aus dem Grunde yon Wichtigkeit, 
weil sic uns bis zu einem gewissen Grade die MOglichkeit gewahrt, die Tatsache zu 
erklaren, dag die in der Leber sich ablagernden Substanzen Eigenschaften auf- 
weisen, die durch die lipoiden Substanzen der Nahrung, beispielsweise dm'ch die 
Lezithine des IIiihnereigelbs, bedingt sind. 

In den Lebern yon Ratten, die mit ttiihnereigelb gefiittert wurden, wurden 
weder Kristalle noch doppelbreehende Tropfen gefunden. In den spiiteren Ex- 
perimenten wurden die von uns beschriebenen Vakuolen beobaehtet, die Farben- 
reaktion auf Fett nicht gaben und Doppelbreehung nieht zeigten. Uber die Natur 
dieser Vakuolen lagt sieh nichts Bestimmtes sagen. Bei Ftitterung yon Kaninchen 
mit Htihnereigelb und Ochsenhirn fand man auger Infiltration des Leberparenehyms 
mit Fetten und fettahnliehen Substanzen auch andere degenerative Veranderungen 
in den Zellen, die sich beispielsweise dutch Pyknose der Kerne kundgaben. Diese 
Veranderungen wurden bei unseren frtiheren IJntersuchungen, bei Fiitterung von 
Kaninehen mit Eigelb, schon bei Experimenten yon geringster FtitterungSdauer 
(30 bis 40 Tage) beobachtet, wobei sic der Ftitterungsdauer entsprechend weitere 
Fortschritte maehten. 

Der Untergang der parenchymatSsenElemente be~drkte stets Reaktion yon seiten 
des Stromas des ONans , welehe sich, der Ffitterungsdauer entspreehend, immer mehr 
und mehr entwickelte. Diese Reaktion augerte sich weniger in VergrSgerung der 
zugewanderten und lokalen Bindegewebselemente als hauiotsi~chlich auf Gnmd der 
Untersuchung der Gitterfasern, die unsin dieser Beziehungwertvolle Resultate lieferte. 

Unsere Untersuehungen in bezug auf die Entwicklung von Gitterfasern in der 
Leber besti~tigen an experimentellem Material die yon tI e r x h e i m e r 9 beim 
Menschen erhobenen Befunde, indem sic auf rasch folgende Vergrggerung der 
Anzahl und der Dimensionen der Gitterfasern bei Affektion der parenehymatSsen 
Leberelemente hinweisen. Bei keiner andern der oben besehriebene n Ftittcrungs- 
methoden haben wit auch nur in einer einzigen Kaninehenleber so reiehliche 
Wueherung der Gitterfasern angetroffen, wie in den Experimenten yon Ftitterung 
mit Htihnereigelb (selbst bei geringster Dauer) und yon Ftitterung mit Ochsenhirn, 
und zwar konnte man nut in diesen Fallen in den Leberzellen bedeutende degenera- 
tive Veranderungen nachweisen. Zwar werden aueh in der normaleli Kaninchen- 
leber bisweilen Partien mit bedeutender Entwicklung der Gitterfasern angetr0ffen. 
Jedoeh sind diese Partien besehri~nkt und befinden sich in der N~ihe yon grogen 
Gefagen, die in der Leber verlaufen. In den yon uns erwahnten Fallen batten 
wir jedoch unbedingt mit pathologischer Entwicldung der Gitterfasern zu tun, 
da sic in Form eines mehr oder minder dichten Netzes gleichm~gig tiber das ganze 
Organ verbreitet waxen, dabei waren die einzelnen Fasern dicker und hauptsaehlieh 
in der Nahe der Partien mit am meisten affiziertem Leberparenehym entwickelt 
(Abb. 5, Taf. X). Der Ftitterungsdauer entsprechend nahmen sic progressiv zu 
und konfluierten schlieglich mit den echten kollagenen Fasern. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. l~d. 207. Hft. 3. 3 0  
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Bei Ft~tterung mit Oehsenhirn konnte man gleichfalls h~ufig Leberzellen 
mit pyknotischen Kernen beobachten, und ira Experiment mit 4 monatiger Ftitte- 
rungsdauer war die Zahl dieser Zellen grSfter als im Experhnent rnit 3 monatiger 
Ffitterungsdauer, und dementspreehend waren ira ersteren Falle die Gitterfasern 
in der Leber reichlicher entwickelt als im letzteren, wie man dies auf den Abb. 5 
und 6 der Tar. X sehen kann, die den Gesamtcharakter der Verbreitung der Gitter- 
fasern in der Leber bei 3 monatiger bzw. 4 monatiger F%terung des Xaninchens 
mit Ochsenhirn darste]len. Zum Zweeke des Vergleichs sind auf der Abb. 7 die 
Gitterfasern in der Leber eines Kasinehens naeh 6 monatiger Ffitterung desselben 
mit H~ihnereigelb dargestellt. 

In RattenIebern konnte man, wie wit bereits erwghnt haben, in keinem einzigen 
Falle Wucherung der Gitterfasern naehweisen. Zugleieh waren in den Leberzellen 
bei diesen 7~eren auffgllige pathologisehe Vergnderungen nicht wahrnehmbar, yon 
geringer Verdfinnung des Protoplasmas in den beiden tetzten F~llen abgeseheni 
augenseheinlich tritt die Reaktion yon seiten der Gitterfasern nut bei welt fort- 
geschrittenen Vergnderungen der gesamten Leberzelle ein. Die Gitterfasern sind 
die feinsten Elemente des Stromas, die auf den Untergang der parenchymatSsen 
Elemente in erster Linie mit Wucherung antworten, und in dieser Beziehung kann 
das Studium derselben, worauf schon H e r x h e i m e r 9 hingewiesen hat, weft- 
volle Anhaltspunkte far die Feststellung eines etwaigen Beginnes der Entwicklung 
yon zirrhotischen Prozessen geben. 

Wenn wir das Verhalten der Kaninehenleber samtlichen oben erwghnten 
Fetten gegenaber betraehten und ihre Vergnderungen bei allen oben beschriebenen 
Ftitterungsarten untersuehen, so sehen wit, dab diese Verhnderungen sich wesent- 
lieh voneinander unterseheiden. 

Wghrend die Leber mit SonnenblumensamenS1, Lebertran und Ochsentalg 
ziemlieh leieht fertig wurde und die F~itterung mit diesen Substanzen in der Leber 
keine ernsten Verhnderungen herbe~ffilwte, wurden bei Ftitterung mit Hfihnereigelb 
und Oehsenhirn in der Leber in allen F~llen auff~llige und im allgemeinen einander 
ziemlich ghnliche pathologische Vergnderungen beobachtet, die tier Ffitterungs- 
dauer entsprechend weitere Fortschritte maehten. 

Da die gesamte Fettmenge, welche alle diese Tiere t~glieh bekamen, die gleiche 
war ~), sind wit bereehtigt, anzunehmen, dab die Differenz in den yon uns beob- 
achteten Veranderungen nicht durch die 1Kenge des Fettes, sondern dutch die 
chemisehen Eigentt~m]ichkeiten seiner Bestandteile bedingt war. 

Es ergab sieh, dal] die Substanzen, welche diese Vergnderungen bedingen 
(Hfihnereigelb und Ochsenhh'n), sieh yon den fibrigen, bei den Experimenten ver- 
wendeten Fetten hauptsgchlieh dureh bedeutenden Gehalt an lipoiden Substanzen 
unterschieden, und es gelang bei Fgtterung mit diesen Substanzen, in den Leber- 

~) Der quantitative Gehalt der Fette, die in den 4 Hiihnereigelben enthalten waren, welche 
jedes Kaninchen der- 2. Gruppe unserer vorangehenden Untersuchungen (27, 20 g Fett) 
t~glich bekam, entsprach, wie wir bereits erw~hnten, der Quantitgt~ der Fette, die jedes 
Kaninchen in den gege~wgrtigen Experimenten taglich bekam. 
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zellen auch das Auftreten yon Lipoiden in bedeutender Quantit~t nachzuweisen, 
die durch die oben beschriebenen morpho]ogischen Eigenschaften charakterisiert 
waren. Andersei~s bewirkten Substanzen, die den Fetten des Htihnereigelbes und 
d~s Oehsenhirns im allgemeinen ahnliche Fette wohl enthielten, denen aber eine 

irgendwie bedeutende Lipoidmenge Iehlte (Lebertran, Talg, Sonnenblumensamen- 
51), keine ernsten Veranderungen. Daraus darf man folgerichtig sch]iel]en, da6 
diese Veranderungen nicht durch die Fette, sondern eben dureh die 1 i p o i d e n 
S u b s t a n z e n (wahrscheinlich durch solche der Lezithingruppe) bedingt waren, 
welche in solchen F~llen die Leberze]len saint dem neutralen Fett infiltrierten 
und ihrer Quantit~t nach die Quantitat des letzteren bisweilen bedeutend iiber- 
trafen (Abb. 1 und 2, Tar. IX). 

Ftir dieses pathologische Bild der Leber, an welches sich auch andere degenera- 
tive Ver~nderungen der Leberzellen mit nachfolgender Wucherung der Stroma- 
elemente anschlossen, pagt vollkommen der yon K a w a m u r a 11 vorge- 
schlagene Terminus,,patholog~sche Lipoidsteatose dutch M~stung" (S. 122). Jedoch 
kSnnen die erwfihnten Ver~nderungen, die in tier Leber dutch ttfihnereigelb und 
Ochsenhirn oder riehtiger durch die in denselben enthaltenen lipoiden Substanzen 
hervorgerufen werden, nicht bei allen Tieren erzeugt werden. So verhielt sich d i e  
Leber yon weil~en Ratten im Gegensatze zu derjenigen des Kaninchens der Fiitte- 
rung mit tttihnereigelb gegentiber vo]]kommen anders, indem diese Fiitterung 
irgendwelche bedeutende Ver/~nderungen in der Leber der weil3en Ratten nieht 
bewirkte. Aul~erdem konnte man bemerken, dal3 die Rattenleber sich dieser 
Fiitterungsart gegentiber individueller verhielt als die Kaninchenleber: wfi.hrend 
man in dieser letzteren Ver/~ndenmgen in allen F~llen konstatieren konnte und die 
Fettinfiltration, der Fiitterungsdauer entsprechend, stets vorw/~rts schritt, haben 
wit bei Ratten zwar beobachtet, dal~ die Fettinfiltration im allgemeinen innerhalb 
3 Monate Fortschritte machte. Wir konnten abet innerhalb dieses Zeitraumes 
einzelne Ffille beobachten, wo bei langerer Fiitterungsdauer bedeutend weniger 
Fett vorhanden war als in frtiheren Experimenten. Lipoide Substanzen konnten 
in der Leber von mit Htihnereigelb geftitterten Ratten night nachgewiesen werden, 
wenigstens nicht auf Grund derjenigen 1Vferkmale, mit deren tIilfe Mr lipoide Sub- 
stanzen beim Kaninehen feststellen konnten. D~ese D~fferenz im Verhalten yon 
zwei Tierarten, die in tier zoologischen Stufenleiter einander nahestehen, den lipoiden 
Substanzen gegenfiber kann man einerseits darauf zurtiekftihren, dal] gewisse 
anatomische Eigent~imlichkeiten des Kaninchendarmes zur EntwicklUng yon ge- 
wissen, noch sehr wenig erforschten Garungsprozessen beitragen, unter deren Ein- 
flusse aus den lipoiden Substanzen gewisse toxische Modifikationen entstehen. 
Wtirde man anderseits nicht annehmen, dag diese lipoiden Substanzen im Kanin- 
ehendarm irgendwelche besondere Umwandlungen erleiden, so wiirde man zugeben 
mtissen, dag es sich bier um grSl3ere biochemische Aktivitat bzw. u m  intensivere 
fermentative Fahigkeit der Leberzellen der Ratte hande]t, dutch welche die Leber- 
zellen in den Stand gesetzt werden, sieh zum.Schutze ihrer ehemischen Integritat 
gegentiber ~ul]eren Einwirkungen vollkommener zu akkomodieren. 
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] m  ollgemeinen woren die Ver~nderungen bei Fiitterung yon weil~en Rotten 
mit Ht~hnereigelb denjenigen ~hnlieh, die bei Kaninehen bei deren Fiitterung mit 
SonnenblumensamenS], Lebertran und Oehsentalg beobaehtet wurden. Die Ver- 
~nderungen bestanden bei diesen Tieren in fettiger Infiltration der Leberzellen 
in den Anfongsstadien der Fiitterung. Diese physiologisehe fettige Infiltration 
der Leberzel]en, welehe die FShigkeit besitzen, dos ous dem Verdauungstraktus 
kommende Fett  zu retinieren, und die in tier Assimilation des Fettes eine gewisse 
Rolle spielen, war sehon seit jeher bekannt ( F r e r i c h s ) 6 und wird fiir die 
Leberzel!en selbst yon solchen Gegnern des physiologisehen Vorhandenseins yon 
Fett  in den Organzellen wie R i b b e r t 12 onerkannt. Die fettige Infiltration 
der Leber maehte bei diesen Ftitterungsarten in unseren Experimenten nur w~hrend 
einer gewissen Dauer der Ftttterung Fortsehritte, begann dann in den sp~teren 
Experimenten sieh zu verringern (wie man dies ziemlieh sukzessive beispielsweise 
bei den Ratten verfolgen kann), und noeh sparer versehwand das Fett  schlieNieh 
aus der Leber sogar ganz. Dieses Versehwinden des Fettes wird dadureh bedingt, 
dag die Leberzel]en mit der Zeit die F~higkeit er]angen, das Fett  rascher zu ver- 
arbeiten und auszuseheiden, oder ober dadureh, dag die Leberzellen auf irgendeine 
Weise beseh~digt werden und oufhSren, Fett  zu retinieren, wie dies von H e r x - 
h e i m e r 6 zum Ausdruek gebraeht worden ist. Letztere Erwfigung erseheint 
wahrseheinlieher und findet anseheinend Best~tigung in der in einigen F~llen 
beobaehteten Verdt~nnung des Protoplasmas der Leberzellen und in der StSrung 
der Gleiehm~tl~igkeit ihrer K6rnung. 

hn  allgemeinen kann man sagen, dag die Koninehenleber den oben erw~hnten 
versehiedenen Fetten gegent~ber ziemlieh widerstondsf~hig ist und ohne Sehaden 
zu nehmen mit relativ bedeutenden Mengen yon in den Verdauungskanol einge- 
fiihrtem Fett  fertig werden kann. 

Im Gegensotze zu diesen far die Leber relotiv unsehfidliehen Fetten vermOgen 
die lipoiden Substonzen, die i~berhaupt eine so wiehtige und notwendige Rolle 
in der Ern~hrung des Organismus spielen, wie dies beispielsweise aus den Ex- 
perimenten yon S t e p p ~5 hervorgeht, unter gewissen, noeh wenig erforsehten 
Bedingungen und bei gewissen Tieren im Lebergewebe stark a.usgepriigte pa.tho- 
logisehe Ver~tnderungen hervorzurufen. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a r .  IX u. X. 
Die Mila'ophotogramme 1 und 2 wurden mittels Zeil3schen 4 mm-Apoehromats und Pro- 

jektionsokular 2 (Vergr. 175 fach), die ~Iikrophotogramme 3 bis 7 mittels desselben Apochromats 
und Projektionsokular 4 (Vergr. 240 faeh),das Mikrophotogramm 8 mittels Seibertschen ObjektivsIII 
ohne Okular (Vergr. 45 fach) aufgenommen. 
Fig. 1. Kristalle des qipoiden Substanzen (Kr), welche die Leberzellen im ganzen Lobulus infil- 

trieren, auf einem Schnitt aus der Leber eines Kaninchens naeh 4 monatiger Ftitterung 
desselben mit Hiihnereigelben. Die dunklere Partie an der Peripherie des Lobulus (F[) 
entsprieh~ dem mit Sudan gefi~rbten FeLt. Vc Vena centralis. 

Fig. 2. Derselbe Schnitt im polarisierten Licht, bei unvollstiindiger Kreuzung der Nicols auf- 
genommen. 

Fig. 3. Nadelf6rmige Kristalle dor lipoiden Substanzen im Schnitt aus der Lober eines Kanin- 
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Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

chens nach 3 monatiger Ffit terung desselben mit  Ocbsenhirn, aufgenommen in polari- 
siertem Lichte bei  gekreuzten 5Ticols. 
Dieselben Kristalle, aufgenommen in derselben Weise, abet nach vorangehendcr Er-  
w~rmung der Schnitte fiber 700 C. 
Entwieklung der Gitterfasern in der Leber eines Kaninchens nach 3 monatiger Ffit terung 
desselben mit  Ochsenhirn. Man sieht reichlichero Wueherung derselben hi der Nachbar- 
schaft der ~-akuolisierten Partien. 
Im Vergleich zur vorangehenden Abbildung reichliehere Wueherung der Gitterfasern 
in der Leber eines Kaninchens nach 4 monatiger Ffitterung desselben mi t  Ochsenhirn. 
Wucherung der Gitterfasern in der Leber eines Kanhlchens naeh 6 monatiger Ffitterung 
desselben mi t  Hfihnereigelb. Die Kerne der Leberzellen sind in diesem Falle sehlecht 
zu seben, da die Mehrzahl derselben durch groi~e Fettvakuolen verdr~ngt ist. 
Fettinfiltrierte Leber eines Kaninchens nach 4 monatiger Ffit terung mi t  Hfihnereigelb. 
Fiirbung nach D i e t r i c h. Bedeutende Beimengung yon sich schwarz f~rbenden Sub- 
stanzen an der Peripherie der Leberl~ppehen. Vc Venae centrales. 
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XXXVI. 
Die Cholesterinesterverfettnng (Cholesterinsteatose) der 

Kupfferschen Sternzellen 
mit Bemerkungen fiber deren Yerfettung bei Diabetes. 
(kus dem Pathologischen Inst i tute der Kaiserlichen Uuiversit~t zu Tokio.) 

Von 

Dr. R. K a w a m u r a .  

Die im menschlichen und t ier ischen Organismus vorkommenden  doppel-  

brechenden Subs tanzen erweisen sich bekannt l i ch  als Choles~erinester, was durch 

die mikrochemischen Untersuchungen yon A s c h o f f u n d  A d a m i i und durch 

die chemischen Isol ierungen aus den Geweben yon P a n z e r 12 13, W i n d a u s 20 21, 

R o s e n h e i m is, p r i n g s h e i m 11 usw. besti~tigt worden ist. 
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